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Przedmiot - Nr ¢wiczenia : 1
OBROBKA SKRAWANIEM I NARZEDZIA
Temat: Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn

Geometria ostrzy narzedzi skrawajacych

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z budowg narzedzi skrawajgcych typu ndz tokarski, wiertto oraz
frez ze szczegdlnym uwzglednieniem czesSci skrawajgcej, nabycie umiejetnosci okresSlania potozenia
ptaszczyzn w ukfadzie narzedzia oraz wyznaczania katéw, a takze przeprowadzenie pomiaru geometrii
ostrza za pomocg réznych narzedzi i urzadzen pomiarowych.

2. Wyposazenie stanowiska

- Narzedzia i urzagdzenia pomiarowe: kgtomierze, optyczne urzadzenie do pomiaru i ustawiania narzedzi
- Narzedzia skrawajace: noze tokarskie, wiertta, frezy.
- Instrukcja szczegdtowa do ¢wiczenia

3. Przebieg ¢wiczenia

- Praktyczne zapoznanie sie z budowg noza tokarskiego, wiertta oraz frezu.

- Budowa ostrza skrawajgcego, okreslenie potozenia powierzchni i krawedzi ostrza.

- Wyznaczanie poszczegolnych ptaszczyzn w uktadzie narzedzia dla wybranych narzedzi skrawajgcych.

- Wyznaczanie katdw w poszczegdinych ptaszczyznach w ukfadzie narzedzia dla noza tokarskiego,
wiertfa oraz frezu.

- Przeprowadzenie pomiaru geometrii ostrza wybranych narzedzi skrawajacych za pomoca katomierza.

- Przeprowadzenie pomiaru geometrii ostrza wybranych narzedzi skrawajgcych za pomoca optycznego
urzadzenia do pomiaru i ustawiania narzedzi.
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Uwagi: Zatgcznikiem jest instrukcja szczegdtowa




Ogodlna budowa narzedzi skrawajacych.

a)

b)

W narzedziach skrawajgcych wyrodznia sie 3 czesci (rys. 1.):

A — cze$¢ robocza, obejmujgcg wszystkie elementy narzedzia, zwigzane z procesem
skrawania,

B — cze$¢ chwytowq, stuzacg do zamocowania narzedzia w obrabiarce,

C — czesc taczacy, wystepujacy tylko w pewnej grupie narzedzi trzpieniowych.
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Rys. 1. Ogolna budowa narzedzi skrawajgcych

W czesci roboczej wyrdznia sie:

Al — cze$¢ skrawajgca, wykonujgcg gtdwng prace skrawania:
- w narzedziach jednoostrzowych czeS¢ skrawajgca pokrywa sie z czescig roboczg;
- W narzedziach wieloostrzowych cze$¢ skrawajgca odpowiada gtdwnej krawedzi
skrawajacej lub czesci zdzierajacej narzedzia,

A2 - cze$¢ wykanczajgca (kalibrujgca), odpowiadajgca w wiekszosci przypadkow
pomocniczej krawedzi skrawajgcej lub ostatniemu fragmentowi narzedzia, ktdry
powoduje ostateczne wykanczanie powierzchni,

A3 — cze$¢ prowadzaca, ktdérej zadaniem jest ustalenie potozenia narzedzia w stosunku
do przedmiotu; w niektdrych przypadkach pokrywa sie z czescia wykanczajaca
(wiertto), w innych jest ona wyraznie wyodrebniona (np. tzw. ,pilot” w
pogtebiaczach).

Cze$¢ chwytowa stuzy do mocowania narzedzia w oprawce albo w uchwycie. W

przypadku narzedzi obrotowych cze$¢ chwytowa moze by¢ walcowa lub stozkowa.

Ponadto walcowa moze by¢ gtadka lub posiadaé Sciecie na powierzchni walcowej, np.

mocowanie typu Weldon. W przypadku narzedzi tokarskich cze$¢ chwytowa posiada

zazwyczaj prostokatny przekroj poprzeczny.

c) Czes€ taczaca nie odgrywa bezposredniej roli ani w procesie skrawania, ani przy

zamocowaniu narzedzia. Wystepuije tylko w niektdrych z narzedzi trzpieniowych z jednej
z dwdch przyczyn:




= z przyczyn technologicznych — utatwia wykonanie narzedzia; cze$¢ taczaca jest
wowczas krotka i nosi nazwe szyjki (np. w wierttach),

= z przyczyn funkcjonalnych — powoduje odsuniecie czesci roboczej od czesci
chwytowej (np. noze wytaczaki).

Elementy skladowe ostrza skrawajacego.
W czeSci skrawajgcej narzedzia znajduje sie ostrze skrawajgce, ktore sklada sie z

poszczegdlnych powierzchni oraz krawedzi, ktére widoczne sg na ponizszym rysunku.

Oznaczenia elementéw sktadowych ostrza
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Rys. 2. Elementy sktadowe ostrza skrawajgcego

Ostrze skrawajgce sktada sie z nastepujgcych elementdw (rys. 2.):

A, - powierzchnia natarcia, na ktérg naciera i po ktorej przesuwa sie widr. Na
powierzchni tej moze znajdowac sie tamacz lub zwijacz widrow.

A, - powierzchnia przytozenia, znajdujacg sie od strony powierzchni obrabianej i
powierzchni stycznej do niej w czasie skrawania, ograniczona gtdwng krawedzig skrawajaca.

A, — pomocnicza powierzchnia przytozenia, znajdujgcg sie od strony powierzchni
obrabianej i ograniczona pomocniczg krawedzig skrawajaca.

Zarowno powierzchnia natarcia jak i przytozenia (gtéwna i pomocnicza) moze sktadac
sie ze zbioru przecinajgcych sie powierzchni czastkowych, ktére w przypadku powierzchni
$cinowych nazywane sg $cinami powierzchni natarcia i analogicznie powierzchni przytozenia.

S — gtdwna krawedZ skrawajgca, jest to linia przeciecia powierzchni natarcia z gtéwng
powierzchnig przytozenia. Stuzy ona do oddzielania materiatu w procesie skrawania.

S’ — pomocnicza krawedz skrawajgca, jest to linia przeciecia powierzchni natarcia z
pomocniczg powierzchnig przytozenia. Stuzy ona do wykanczania powierzchni obrobionej.

Krawedz skrawajgca moze byc¢ prostoliniowa lub krzywoliniowa. W przypadku narzedzi
nie majacych narozy (np. noze tokarskie do gwintu, frezy katowe dwustronne) cata krawedz
skrawajgca jest gtdwng krawedzig skrawajaca.

Punkt przeciecia krawedzi skrawajgcych gtdwnej z pomocniczg nazywamy narozem
(wierzchotkiem). Dla nozy tokarskich naroze jest jednocze$nie wierzchotkiem ostrza,
definiowanym jako punkt ostrza najdalej wysuniety wzdtuz lub prostopadle do osi narzedzia.
W przypadku narzedzi wieloostrzowych wierzchotek wystepuje w miejscu taczenia sie
gtéwnych krawedzi skrawajgcych. Naroze moze by¢ zaokraglone promieniem r,, lub




uksztattowane w roznej formie. ROwniez wierzchotek ostrza moze by¢é podobnie
uksztattowany - wystepuje wowczas promien wierzchotka r; lub $cin wierzchotka.

Plaszczyzny w ukiladzie odniesienia narzedzia.
W celu okresSlenia geometrii ostrza skrawajgcego konieczne jest zdefiniowanie potozenia
poszczegdlnych ptaszczyzn. Wykorzystuje sie je do wykonania odpowiednich przekrojow,
ktadow i widokéw, w ktorych wyznacza sie potozenie katdw opisujgcych ostrze skrawajgce.
Definiuje sie nastepujgce ptaszczyzny w uktadzie odniesienia, ktére widoczne sg na rys. 3.:
a) ptaszczyzna podstawowa Pr — przechodzi przez rozpatrywany punkt krawedzi
skrawajacej w nastepujacy sposob:
- jest prostopadta lub réwnolegta do bazowych elementéw narzedzia (podstawy,
0si)
- jest mozliwie prostopadta do kierunku ruchu gtéwnego,
W noZzach tokarskich lub strugarskich ptaszczyzna Pr przechodzi réwnolegle do dolnej
ptaszczyzny trzonka. W przeciggaczach i nozach ditutowniczych plaszczyzna Pr
przechodzi prostopadle do osi narzedzia. W narzedziach o ruchu gtéwnym obrotowym
jak wiertta, rozwiertaki, frezy, gwintowniki pfaszczyzna Pr przechodzi przez o$
narzedzia i rozpatrywany punkt krawedzi skrawajacej.
b) ptaszczyzna krawedzi skrawajgcej — Ps ptaszczyzna styczna do krawedzi skrawajacej
w rozpatrywanym punkcie tej krawedzi i prostopadta do ptaszczyzny podstawowej Pr.
C) ptaszczyzna przekroju gtdwnego Po — przechodzi przez rozpatrywany punkt krawedzi
skrawajgcej prostopadle do ptaszczyzn Pr i Ps
d) ptaszczyzna normalna Pn — pfaszczyzna prostopadta do krawedzi skrawajgcej w
rozpatrywanym punkcie tej krawedzi.
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Rys. 3. Ukiad plaszczyzn




e) ptaszczyzna boczna Pf — przechodzi przez rozpatrywany punkt krawedzi skrawajacej
prostopadle lub réwnolegle do bazowych elementéw narzedzia, prostopadle do
ptaszczyzny podstawowej Pr i mozliwie réwnolegle do zamierzonego kierunku ruchu
posuwowego. W nozach tokarskich przeznaczonych do toczenia wzdtuznego lub
strugarskich ptaszczyzna Pf przechodzi prostopadle do powierzchni bocznej narzedzia
(trzonka). W narzedziach o ruchu gtéwnym obrotowym ptaszczyzna ta przechodzi
rownolegle do osi obrotu, jak np. w wierttach, rozwiertakach, gwintownikach, lub
przechodzi prostopadle do osi, jak np. we frezach.

f) ptaszczyzna tylna Pp — przechodzi przez rozpatrywany punkt krawedzi skrawajacej
prostopadle do ptaszczyzn Pr i Pf.

a) = Zamierzony kierunek
o A ruchu gtéwnego
R 4 /

-+
Zamierzony
kierunek
ruchu posu
wowego

Zamierzony
kierunek ruchu
iR Zamierzony Zamierzony
kierunek ruchu kierunek ruchu
giéwnego  / posuwowego
Zamierzony kierunek
d) ruchu posuwowego
/

P

a2\

\
Zamierzony kierunek
ruchu posuwowego

) Po / e
\ Zamierzony kierunek
A\ [

| ruchu gidwnego

Rys. 4. Polozenie plaszczyzn dla wybranych narzedzi skrawajgcych: a) noza tokarskiego, b) frezu
czotowego, c) wiertta kretego, d) frezu ksztattowego krgzkowego

Katy w ukitadzie odniesienia narzedzia.
Potozenie krawedzi skrawajgcych okresSla pie¢ katdw. Trzy mierzone sa w ptaszczyznie
podstawowej P, (rys. 5.):

= kat przystawienia k, — zawarty miedzy ptaszczyznami Ps i Py,

= pomochniczy kat przystawienia ;' — zawarty miedzy ptaszczyznami P i Py,

= kat naroza g, — zawarty miedzy ptaszczyznami Ps i PS/,
Pomiedzy tymi katami wystepuje zaleznosc:

K+ K + & = 180°
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Rys. 5. Kqty w plaszczyznie Py

W ptaszczyznie gtdwnej krawedzi skrawajacej Ps okresla sie katy (rys. 6.):
= kat pochylenia krawedzi skrawajacej As — zawarty miedzy gtéwng krawedzig
skrawajgca i ptaszczyzng podstawowa P..
zas$ w plaszczyznie pomocniczej krawedzi skrawajgcej Ps' okresla sie:
= kat pochylenia pomocniczej krawedzi skrawajgcej As' - zawarty miedzy pomocniczg
krawedzig skrawajaca i ptaszczyzng podstawowg P,.
Katy As i A sg dodatnie, gdy wierzchotek ostrza jest najwyzszym punktem krawedzi
skrawajacej i sg ujemne, gdy wierzchotek ostrza jest najnizszym punktem krawedzi
skrawajace;j.
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Rys. 6. Kgt w plaszczyznie Py

Potozenie powierzchni natarcia i powierzchni przytozenia okreSlajg trzy katy definiowane
najczesciej w ptaszczyznie Po (rys. 7.):
= kat natarcia y, - zawarty miedzy powierzchnig natarcia a ptaszczyzng podstawowq P,
= kat przytozenia a, - zawarty miedzy powierzchnig przytozenia a ptaszczyzng krawedzi
skrawajacej P,
= kat ostrza B, - zawarty miedzy powierzchnig natarcia i powierzchnig przytozenia.




Rys. 7. Kgty w plaszczyznie P,

Pomiedzy tymi katami wystepuje zaleznosc:
Yo + Qo + Bo = 90°.

Wszystkie katy moga by¢ mierzone w jednej z czterech pfaszczyzn: Py, Po, P,, Py,
otrzymujgc indeks odpowiedniej ptaszczyzny. W katalogach podaje sie zwykle katy w
ptaszczyznie przekroju gtéwnego P, lub w ptaszczyznie bocznej Ps.

Katy przytozenia a i katy ostrza B majg zawsze wartosci dodatnie, natomiast katy natarcia y
mogq by¢ dodatnie lub ujemne.

Na rys. 8. I rys. 9. przedstawiono przyktad zastosowania omdwionych zasad do wyznaczenia
geometrii ostrza odpowiednio noza tokarskiego oraz wiertta kretego:

Rys. 8. Geometria ostrza noza tokarskiego
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Rys. 9. Geometria ostrza wiertta kretego
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